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Menetelma langattoman verkon radiokanavien jakamiseksi 

Keksinnon tausta 

Tama keksinto liittyy langattomiin lahiverkkoihin ja erityisesti radio- 
5 kanavien jakamiseen niissa. 

Langattomat lahiverkot (WLAN = Wireless Local Area Network) ka- 
sittavat paatelaitteita, kuten WLAN-korteilla varustettuja kannettavia tietoko- 
neita, jotka kommunikoivat radioaallolla tukiaseman valityksella. Tukiasema 
luo ymparilleen langattoman lahiverkon, jonka kattavuus on noin 20 - 50 m. 
10 Langattomissa lahiverkoissa on Euroopan alueella kaytettavissa 13 radioka- 
navaa, joista tukiasemalta maarataan yksi kaytettavaksi lahiverkon kommuni- 
kointiin. Jokaisella langattomalla lahiverkolla taytyy myos olla oma verkkonimi, 
joka on tukiaseman ja verkkoon kytkettyjen paatelaitteiden yhteinen tunniste. 

Ennestaan tunnetaan ratkaisu, jossa langartomien lahiverkkojen 
15 tukiasemiin tehdaan jo valmistusvaiheessa tietyt vakioasetukset, jolloin muun 
muassa sama radiokanava valitaan oletusarvoksi kaikkiin tukiasemiin. 

Ongelma edella esitetyssa ratkaisussa on lahelle toisiaan sijoitettu- 
jen langattomien lahiverkkojen keskinaiset hairiot. Esimerkiksi kerrostaloympa- 
ristossa voi olla useita erillisia langattomia lahiverkkoja lyhyiden etaisyyksien 
20 paassa toisistaan. Jos tukiasemille tamankaltaisessa tilanteessa on asetettu 
kaytettavaksi sama radiokanava, muodostuu tilanne, jossa verkkojen suoritus- 
kyky heikkenee hairioiden seurauksena. Oletuskanava ylikuormittuu talloin ja 
muut kanavat jaavat kayttamatta. Loppukayttajat eivat aina osaa muuttaa ka- 
nava-asetuksia eivatka he tunne ymparoivien hairitsevien verkkojen asetuksia. 
25 Tama ongelma esiintyy erityisesti koti- ja pientoimistoymparistossa. Suurem- 
missa yrityksissa tilanne on parempi, kun koko verkot ja kanavien jako yleensa 
suunnitellaan tarkasti. Verkkoja yllapitaa talloin lisaksi usein asiantunteva IT- 
organisaatio, jolloin kanavien uudelleenjakaminen tarvittaessa ei ole ongelma. 

30 Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on ratkaista edella esitetyt ongelmat tarjo- 
amalla kayttoon ratkaisu, joka on kayttajaystavallisempi mahdollistaen eri radi- 
okanavien tehokkaan hyodyntamisen ilman erityisosaamista vaativaa radioka- 
navien uudelleenasettamista. Tama paamaara saavutetaan menetelmalla ra- 
35 diokanavien jakamiseksi langattoman verkon tukiasemien joukolle, jossa me- 
netelmassa maaritetysta radiokanavien joukosta jaetaan yksi radiokanava 
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kullekin tukiasemalle. Mainitulle menetelmalle on tunnusomaista, etta jaetaan 
kaytettavissa olevat radiokanavat tukiasemien joukolle tukiasemien valmistuk- 
sen yhteydessa siten, etta kukin radiokanava esiintyy olennaisesti yhta monta 
kertaa. 

5 Keksinto perustuu siihen ajatukseen, etta tukiasemille jaetaan jo 

ennen kayttoonottoa radiokanavia siten, etta kaikkia kaytettavissa olevia radi- 
okanavia kaytetaan yhta paljon. Talloin lahekkain sijaitsevien langattomien 
verkkojen keskinaiset hairiot minimoituvat, silla tukiasemat jakautuvat toden- 
nakoisesti kaytossa siten, ettei liian lahelle toisiaan joudu samaa radiokanavaa 
10 kayttavia tukiasemia. Tama takaa verkon toimivuuden suurellakin paatelaittei- 
den maaralla. 

Keksinnon mukaisen menetelman ensimmaisessa edullisessa suo- 
ritusmuodossa maaritetaan ensin radiokanaville maaratty jarjestys. Sitten va- 
litaan ensimmainen tukiaserna ja jaetaan sille yksi kaytettavissa oleva radio- 

15 kanava. Seuraavaksi valitaan toinen tukiaserna ja jaetaan sille jarjestysluvul- 
taan seuraava radiokanava tai jarjestysluvultaan pienin radiokanava, mikali 
ensimmaiselle tukiasemalle jaettu radiokanava on maaritetyn radiokanavien 
joukon jarjestysluvultaan suurin radiokanava. Nain jatketaan radiokanavien 
jakamista jarjestyslukujen mukaan kasvavassa jarjestyksessa, kunnes radio- 

20 kanavia on jaettu koko tukiasemien joukolle. Tama radiokanavien jakaminen 
voidaan toteuttaa yksinkertaisella laskurilla esimerkiksi siten, etta valmis- 
tuseran ensimmaiselle laitteelle valitaan jokin radiokanava ja sen jalkeen las- 
ketaan kanavia eteenpain jokaisen valmistetun laitteen osalta. Kun kanavan 
jarjestysluku saavuttaa suurimman sallitun jarjestysluvun, seuraava laite saa 

25 pienimman sallitun jarjestysluvun kanavan. 

Keksinnon mukaisen menetelman toisessa edullisessa suoritus- 
muodossa ensimmaiselle tukiasemalle jaetaan maaratysta radiokanavien jou- 
kosta satunnaisesti valittu radiokanava. Talloin ei aina aloiteta esimerkiksi jar- 
jestysluvusta yksi, mika johtaisi tilanteeseen, jossa radiokanavia numero yksi 

30 olisi kaytossa eniten, vaan radiokanavat jakautuvat mahdollisimman tasaisesti 
koko kaytossa olevalle kanava-avaruudelle. 

Keksinnon mukaisen menetelman kolmannessa edullisessa suori- 
tusmuodossa kullekin tukiasemalle jaetaan maaratysta radiokanavien joukosta 
tukiaseman yksilollisen sarjanumeron perusteella johdettu radiokanava. Talloin 

35 voidaan kayttaa esimerkiksi tukiaseman sarjanumeron kaksi viimeista nume- 
roa jaettavan radiokanavan jarjestysluvun osoittamiseen. 
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Keksinnon mukaisen menetelman neljannessa edullisessa suori- 
tusmuodossa kaikille tukiasemille jaetaan radiokanavat satunnaisesti. Talloin 
radiokanavat jakautuvat todennakdisesti suurelle laitemaaralle tasaisesti. 

Keksinnon mukaisen menetelman edulliset suoritusmuodot ilmene- 
5 vat oheisista epaitsenaisista patenttivaatimuksista. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan seuraavassa esimerkinomaisesti lahemmin 
viittaamalla oheisiin kuvioihin, joista: 
10 kuvio 1 esittaa vuokaaviota keksinnon mukaisesta menetelmasta, ja 

kuvio 2 esittaa lohkokaaviota jarjestelmasta, jossa keksinnon mu- 
kaista menetelmaa voidaan soveltaa. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

15 Kuvio 1 esittaa vuokaaviota keksinnon mukaisesta menetelmasta. 

Oletetaan esimerkinomaisesti, etta kyseessa on Euroopan alueelle toimitetta- 
va langattomien verkkojen tukiasemien valmistusera, jolloin kaytettavissa ole- 
via radiokanavia on 13 kappaletta ja radiokanavat on numeroitu yhdesta kol- 
meentoista. Vaiheessa 1A jaetaan ensimmaiselle tukiasemalla satunnaisesti 

20 valittu radiokanava. Vaiheessa 1B tarkistetaan, onko taman radiokanavan jar- 
jestysluku pienempi kuin suurin sallittu jarjestysluku eli pienempr kuin kolme- 
toista. Jos jaetun radiokanavan jarjestysluku on pienempi kuin kolmetoista, 
vaiheessa 1C jaetaan seuraavalle tukiasemalle jarjestyksessa seuraava radio- 
kanava. Jos taas jaetun radiokanavan jarjestysluku ei ole pienempi kuin suurin 

25 sallittu jarjestysluku eii kolmetoista vaan yhta suuri kuin kolmetoista, jaetaan 
vaiheessa 1C seuraavalle tukiasemalle radiokanava, jonka jarjestysluku on 
pienin sallittu eli tassa esimerkissa jarjestysluku yksi. Nain jatketaan radioka- 
navien jakamista jarjestyksessa valmistuseran loppuun asti. Vaiheessa 1D 
tarkistetaan, onko tukiasemia, joille jaetaan radiokanavia, viela jaljella. Jos on, 

30 siirrytaan takaisin vaiheeseen 1B. Jos ei ole, radiokanavien jakoprosessi 
paattyy. 

Kuvio 2 esittaa lohkokaaviota jarjestelmasta, jossa keksinnon mu- 
kaista menetelmaa voidaan soveltaa. Esitetty langaton lahiverkko kasittaa tu- 
kiaseman BS ja paatelaitteita STA1, STA2, STA3, joilla on radiokanavayhteys 
35 tukiasemaan BS. Tukiasema voi olla ADSL-paate (Asymmetric Digital 
Subscriber Line), joka mahdollistaa nopean Internet-yhteyden. Tallainen Ian- 
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gaton lahiverkko sijaitsee tyypillisesti kodissa tai pienessa toimistossa. Paate- 
laitteet STA1, STA2, STA3 voivat olia esimerkiksi kannettavia tietokoneita, 
joissa on lahiverkkokortti, tai talouskoneita, joita ohjataan verkosta. 

Oletetaan, etta tukiasemaan BS on ennen toimitusta tehtaalta ase- 
5 tettu oletusarvoiksi yksilollinen verkkonimi ja tietty kaytettava radiokanava. En- 
nen kuin paateiaitteita STA1, STA2, STA3 voidaan kytkea verkkoon, taytyy 
paatelaitteille STA1, STA2, STA3 antaa sama verkkonimi. Tukiaseman BS 
verkkonimi, joka voi olla esimerkiksi juoksevan sarjanumeron osa, voidaan 
lukea tukiasemaan BS kiinnitetysta tarrasta ja syottaa paatelaitteisiin STA1, 

10 STA2, STA3. Kun tukiasema BS kytketaan paalle, se alkaa lahettaa signaalia 
valitulla radiokanavalla. Paatelaitteet STA1, STA2, STA3 eivat tassa vaihees- 
sa viela tieda, mika radibkanava on valittu, silla tehtaalla radiokanavat on 
jaettu tukiasemiin siten, etta koko valmistuserassa kaikkia radiokanavia kay- 
tetaan yhta paljon. Kun paatelaitteisiin STA1, STA2, STA3 on syotetty sama 

15 verkkonimi kuin tukiasemaan BS, paatelaitteet STA1, STA2, STA3 havaitsevat 
tukiaseman BS lahettaman verkkonimen sisaltavan signaalin ja loytavat talla 
tavoin kommunikointiin kaytettavan radiokanavan. Tama tapahtuu siten, etta 
paatelaitteet STA1, STA2, STA3 kayvat jarjestelmallisesti lapi kaikki kaytetta- 
vissa olevat radiokanavat, kunnes ne loytavat kanavan, jolla niiden verkkonimi 

20 esiintyy. 

Ylla kuvatulla radiokanavan ja verkkonimen valintamenettelylla py- 
ritaan mahdollisimman hyvaan verkon suorituskykyyn minimoimalla verkkojen 
valisia hairioita. Kun verkkonimi on yksilollinen ja kaikkia radiokanavia kayte- 
taan yhta paljon, todennakoisyys lahekkain sijaitsevien langattomien lahiverk- 

25 kojen keskinaisille hairioille minimoituu. 

On ymmarrettava, etta edella oleva selitys ja siihen liittyvat kuviot 
on ainoastaan tarkoitettu havainnollistamaan esilla olevaa keksintoa. Alan 
ammattimiehelle tulevat olemaan ilmeisia erilaiset keksinnon variaatiot ja 
muunnelmat ilman etta poiketaan oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn 

30 keksinnon suojapiirista ja hengesta. 



Patenttivaatimukset: 



1 . Menetelma radiokanavien jakamiseksi langattoman verkon tuki- 
asemien (BS) joukolle, jossa menetelmassa maaritetysta radiokanavien jou- 
kosta jaetaan yksi radiokanava kullekin tukiasemalle (BS), tunnettu siita, 
etta 

jaetaan kaytettavissa olevat radiokanavat tukiasemien (BS) joukolle 
tukiasemien (BS) valmistuksen yhteydessa siten, etta kukin radiokanava 
esiintyy olennaisesti yhta monta kertaa. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 

maaritetaan radiokanaville maaratty jarjestys, 

valitaan ensimmainen tukiasema (BS) ja jaetaan sille yksi kaytetta- 
vissa oleva radiokanava, 

valitaan toinen tukiasema (BS) ja jaetaan sille jarjestysluvultaan 
seuraava radiokanava tai jarjestysluvultaan pienin radiokanava, mikali ensim- 
maiselle tukiasemalle (BS) jaettu radiokanava on maaritetyn radiokanavien 
joukon jarjestysluvultaan suurin radiokanava, 

jatketaan radiokanavien jakamista jarjestyslukujen mukaan kasva- 
vassa jarjestyksessa, kunnes radiokanavia on jaettu koko tukiasemien (BS) 
joukolle. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta ensimmaiselle tukiasemalle (BS) jaetaan maaritetysta radiokanavien 
joukosta satunnaisesti valittu radiokanava. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta kullekin tukiasemalle (BS) jaetaan maaritetysta radiokanavien joukosta 
tukiaseman (BS) yksilollisen sarjanumeron perusteella johdettu radiokanava. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta kullekin tukiasemalle (BS) jaetaan maaritetysta radiokanavien joukosta 
satunnaisesti valittu radiokanava. 




(57) Tiivistelma 

Taman keksinnon kohteena on menetelma radiokanavien 
jakamiseksi langattoman verkon tukiasemien (BS) joukol- 
le, jossa menetelmassa maaritetysta radiokanavien jou- 
kosta jaetaan yksi radiokanava kullekin tukiasemalle (BS). 
Jotta eri verkot eivat kaytossa hairitsisi toisiaan, jaetaan 
kaytettavissa ofevat radiokanavat tukiasemien (BS) jou- 
kolle tukiasemien (BS) valmistuksen yhteydessa siten, 
etta kukin radiokanava esiintyy olennaisesti yhta monta 
kertaa. 



(Fig 2) 
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